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Masgalo 2.

Qram-monfi koklarin (meninqokoklar vo qonokoklar) va sorti-
patogen bakteriyalarin (klebsiella, protey, asinetobakter,
psevdomonas ¢oplori) toratdiyi xastaliklorin mikrobioloji

diagnostikasi

FAKULTO: Miialica-profilaktika
FONN: Tibbi-mikrobiologiya - 2



Muzakirs olunan suallar:

*Qram-monfi koklarin tosnifati

*Meninqokoklar, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori vo toratdiyi
xostaliklar.

*Meningokok infeksiyalarinin mikrobioloji diagnostika tisullari.

*Meningokok infeksiyalarinin spesifik miialico vo profilaktikasi.

*Qonokoklar, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, patogenlik amillori va toratdiyi xastaliklar.
*Kaskin va xroniki gonorreyanin mikrobioloji diagnozu.

*Qonorreyanin spesifik miialica va profilaktikasi.

Sarti-patogen bakteriyalarm Umumi xiisusiyyatlori, asas niimayandoalori. Onlarin
irinli-iltinabi xastaliklarin va tibbi xidmotlorls slagali infeksiyalarin bas vermasindo
rolu.

Klebsiella cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, torotdiklori
xastaliklar, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.

*Proteus cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyotlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastaliklar, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.
*Acinetobacter cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastaliklar, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.
*Pseudomonas cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastaliklar, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.



Masgalanin maqsadi:

« Patogen neysseriyalarin (meningokok va qonokok) asas
xiisusiyyatlori, xastoliklorin bas vermosindo onlarin rolu hagda
toloboloro molumat vermok, bu xostoliklorin  mikrobioloji
diagnostika tisullari, spesifik profilaktika vo miialico prinsiplori
ilo onlar1 tanis etmok. Talaboalari Irinli-iltihabi proseslor toradon
bazi sorti-patogen bakteriyalarin (klebsiella, protey, psevdomonas
coplori, asinetobakter) osas xiisusiyyotlori, onlarin toratdiklori
xastoliklorin mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialico va
profilaktika prinsiplori ilo tanis etmak.



Neisseria cinsi —
Taksonomiya

Domen (Domain): Bakteriyalar
Alam (Kingdom): Pseudomonadota
Sinif (Class): Betaproteobacteria
Sira (Order): Neisseriales

Fasilo (Family): Neisseriaceae

Cins (Genus): Neisseria
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. animalis

. animaloris

. bacilliformis
. canis

. cinerea

. dentiae

. elongata

. flava

. flavescens

. gonorrhoeae
. iguanae

. lactamica

. macacae
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. meningitidis
. mucosa

. oralis

. perflava

. pharyngis

. polysaccharea
. shayeganii

. sicca

. subflava

. wadsworthii
. Weaveri

. zoodegmatis



Neisseria cinsinin patogen niimayandoalari

* Neisseriaceae fosilosinin Neisseria cinsino IKi
patogen nov - N.meningitidis va N.gonorrhoeae
daxildir.

* Digor novlor - N.lactamica, N.mucosa, N.sicca,
N.subflava, N.flavescens, N.cinerea vo S. yuxarl
tonoffiis yollarinin  normal mikroflorasina daxil
olmagqla bazi hallarda iltihabi xastaliklor toradir.



Neisseria meningitidis
morfo-bioloji xiisusiyyatlori

* Meninqokoklar 0.6-1.0 mkm diametrli, basiq taroflori ilo qarsi-

qarstya  yerlosmis  paxlasakilli  diplokoklardir.  Qram
monfidirlor, polimorfdurlar, horokotsizdir, spor omolo
gotirmirlor.
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Neisseria meningitidis



Neisseria meningitidis
kultural xiisusiyyatlori:

Obligat aerobdurlar, karbon qgazmnin yiiksok konsentrasiyas:i olan
miihitdo yaxsi inkisaf edir — kapnofildiriar.

Qidali mihito #alabkardir, onlar1 Kkultivasiya etmok ({cln qidal
miihitlara nativ zllallar (zordab, gan, yumurta sarisi) alava edilir.

Bork qidali miihitdo 2-3 mm diametrli zorif, yarimsoffaf, yapisqan
koloniyalar omols gatirir. Qanli agarda hemoliz amols gatirmir.

Zordabli bulyonda zoaif bulaniqliq va azaciq ¢Okintl amoalo gatirir.

qanl aqarda koloniyalari



Neisseria meningitidis
biokimyavi aktiviliyi

Qliikoza Tursu (+)
Maltoza Tursu (+)
Jelatin -
indol -

Hidrogen-sulfid -
Nitratlarin reduksiyasi -
Oksidaza +

Katalaza +



Neisseria meningitidis

Antigen qurulusu

Kapsula antigenino géro meningokoklar 13 seroqrupa bolandr.

Insanlarda A, B, C, Y vo W135 seroqruplar1 xostalik toradir.

A drupundan olan meningqokoklar daha yiiksok virulentliya

malikdirlor, buna sobab onlarin yiiksok invazivliya malik

olmalaridir.



Neisseria meningitidis
(patogenlik amillari)

kapsula (meninqokoklar1 fagositozdan goruyur)

endotoksin (meninqokoklarin LPS-nin tarkibindas O-spesifik
polisaxarid fragmenti yoxdur. Bu meningokok LPS-nin
toksikliyini giiclondirir)

xovlar (bakteriyanin burun-udlagin selikli qisasina, hoatta beyin

qisalarina adheziyasini tomin edir)

IgA - proteaza (igA molekulunu sarnir hissesinden parcalayarag

bakteriyani1 fermentin tasirindan gqoruyur)



Neisseria meningitidis -

Sahibin burun-udlaginda olan kirpiksiz silindrik epitel hiiceyralorindo

bakterial fimbriyalar tgtn spesifik reseptorlar (GD1-gangliozid) movcuddur

Epitel hiiceyralora daxil olan neysseriyalar fagositik vakuollarin daxilinds
sag qgalirlar. Humoral immunitet vo komplement sistemi catismazligi olan

xastalor xiisusils risk altindadir.
Hiiceyrodaxili ¢oxalirlar vo subepitelial nahiyyayo kegirlor.

Hoddindan artiq Endotoksinin istehsali (LOS lipid A) vo otraf toxumalara
kegmosi (mosalon, subepitelial toxumaya, gan dovranina) diffuz damar
zodolonmoasi (moasolon, endotel zodslonmaosi, vaskulit (damar divarlarinin
iltihab1), tromboz, dissemina olunmus damardaxili laxtalanma (DDL) kimi

klinik tozahtirlara sabab olur.



Meninqokokk infeksiyalarinin patogenezi
Nazofaringeal kolonizasiya ﬁ Otiirilmo
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Xarici muhit amillorino davamhihg

Xarici mahit amillorinin tosirine davamsizdirlar. Organizmdoan
konarda tez bir zamanda mohv olurlar. 55°C-ds 5 daqg., 70°C-ds 2-3
doq. miiddatinda, gaynadildigda ani olarag mohv olurlar. Soyugun

tosiring hossasdirlar.

Antiseptiklor vo dezinfektantlarin adi konsentrasiyalart — 1%-li
fenol, 0.5-1%-li xloramin, 3-5%-li karbol tursusu, 70%-li etanol

mohlullarinin tosirindon 1 doq. arzindo oliirlar.

Meningokoklarin davamsiz oldugunu nozora alaraq beyin onurga
beyni mayesinin (likvor) miiayinasi gecikdikds 35°C-lik termostatda

1 saata gador saxlanila bilor!



[nfeksiya monbayi vo yoluxma yollar

Infeksiya monboyi - xastalor vo bakteriyagazdiricilor olub, 3 grupa
bolundr: generalizasiya formal1 xastalar (1%), nazofaringitli xastalar (10-
20%) vo saglam bakteriyagozdiricilor (80-90%);

¢ 1-2 yash saglam usaqlarda az rast golinir, usaqglar boyidiikco
bakteriyagozdirici ola bilir, onlarin say1 artib, 14-19 yasda maksimuma
catir; bakteriyagozdiricilik - 2-3 hofts, burun-udlagda xroniki iltihabi
proseslor olduqgda - 6 hafts vo daha ¢ox davam eds bilir.

m Yoluxma - hava-dameci yolu ilo bas verir. 6 ayligindan 1 yasa qodor
usaqlar daha ¢ox xostolonir; 15 yasa qodor usaglar (70-80%) vo
yeniyetmolor (10-15%) do xostolonir, yasli soxslordo meningokok

gozdiriciliyi vo ya nazofaringit daha ¢ox miisahids olunur.




Meningokoklarin toratdiyi

xastaliklor

q Lokal formalh

meningokok gazdiriciliyi

kaskin nazofaringit

Generalizasiya formah

meningokoksemiya
epidemik serebrospinal meningit
meningoensefalit

endokardit

artrit
poliartritt
iridosiklit
pnevmoniya Y,




Meningitin klinik tozahurlori:
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Brudzinski simptomu Kerniq simptomu
(boyun ayilmasina cavab olaraq (oma biikiilarken ayagin uzanmasina
oma va dizlarin ayilmasi) qars1 miiqavimat)

Dartilmig tatik vaziyyati (yatis formasi)
(yan1 iisto uzanmis xostonin basi arxaya dartilir,
ayaqlar1 diz vo bud-¢anaq oynaglarinda biikiilorok
qarina sixilir)




Epidemik serebrospinal meningit (irinli meningit)

Bawin© j




Meningokoksemiya

(hemorragik sopgili ekzantema)

) EdUardo Eajardey Mb



Immunitet

* Meningokok infeksiyasmna garst Immunitet gan

zordabinda  bakterisid tosiro malik anticisimlorlo

olagodardir.

Generalizasiyali Infeksiyadan sonra davamli immunitet
formalasir vo tokrar xostolonmo hallart  miisahids

olunmur.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino materiallart:

L

A sterile swab is
passed gently
through the nostril
and into the
nasopharynx

onurga beyni mayesi (likvor)
gan
burun-udlaq seliyi

sapgi elementindon punktat




Onurga beyni mayesinin goturulmasi
(lumbar punksiya)

Cerebrospinal fluid-

Spinal needle -




Meningokokk infeksiyalarinin mikrobioloji
diagnostika algoritmi

Miiayina materiali (qan, BOM, irin, mixtslif ekssudatlar vo s.)

y | |

Likvor, gan, ekssudat, irin,

osnakdan vo burundan BOM Qan serumu
s1yrintl l l l
M|krps+<op|k Kultural tisul Seroloji tisul
usul
| ! :
Qram usulu . . . - agqlutinasiya
ilo boyama Identifikasiya - presipitasiya

| | - IFA

- Immun elektroforez

Oram-monfi - Mikroskopik - PHAR
- - Kultural

paxlasokilli . Biokimvavi

diplokokklar Y

- Antigen xassalor



Mualico vo profilaktika

e Miialico - Secim preparatt benzilpenisillindir (penisillin G).
Xloramfenikol va Il nasil sefalosporinlordon — sefotaksim va

seftriaksondan da istifada edilir.

« Spesifik profilaktika — xosto 1lo tomasda olmuslara passiv
Immunitet yaratmag Uctn immunoglobulin vurulur. Aktiv
Immunizasiya aparmaq UclUn meninqokoklarm A vo C
seroqruplarinin ~ tomizlonmis  kapsula  antigenlorindon

hazirlanmis vaksinlordon istifado edilir.



Neisseria gonorrhoeae - morfo-bioloji xiisusiyyotlori

» Qonokoklar 1.25-1.0x0.7-0.8 mkm diametrli, basiq toroflori ilo
qarsi-qarsiya yerlosmis paxlasokilli diplokoklardir. Qram
monfidirlor, polimorfdurlar, harokotsizdir, spor amols gotirmirlar,
kapsulahidirlar.
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Neisseria gonorrhoeae



Neisseria gonorrhoeae - kultural xiisusiyyatlori

Aerobdurlar.

Qidali miihito tolobkardir, onlari
kultivasiya etmok Uc¢Un qidal
miihitlora nativ zulallar (zardab, gan,
yumurta sarisi) alava edilir.

Zordabli miihitdo seh damlasim
xatirladan 1-2 mm diametrli straflari
hamar, soffaf, yaxud bulaniq, parlag
koloniyalar omolo gatirirlor. Qanli
agarda hemoliz torotmir.

Maye miihitdo diffuz bulanigliq va
sothdo orp omolo gotirir, bir nec¢o
glindon sonra orp bulyonun dibina N.gonorrhoeae

cokar. (Sokolad aqarinda koloniyalari)




Neisseria gonorrhoeae - biokimyavi aktivliyi

Qliikoza Tursu (+)
Ammonyak -
indol -
Hidrogen-sulfid -
Sitoxromoksidaza +

Katalaza +



Antigen qurulusu

« Xovlar — pilin ziilalindan ibaratdir.

* Por-proteinlor, yaxud porinlor — gida maddslorinin hiiceyra
daxilino dasinmasinda istirak edir. Iki tipi var — PorA vo PorB.
Hor bir stamm ancag bir tip porin ekspressiya eds bilar, lakin
miixtolif stamlarda porinlor antigen cohotdon farglonirlar.
Monoklonal anticisimlorlo aqglitinasiya reaksiyasinda 18 PorA
vo 28 PorB serotipl miioyyanlosdirilmisdir.

* Opa-proteinlor — xarici membranin torkibinds olan ziilaldir. Bu
proteinlor bakteriyalarin aqqreqasiyasini torotmoklo onlarin
koloniyalarmin geyri-soffaf olmasina sabab olur. Opa-proteinlari
olmayan qonokoklarin koloniyalar1 isa soffaf olur. Opa-
proteinlorine  gOéro qonokoklarin 7 antigen miixtalifliyi
forqlondirilir Ki, onlarin arasinda OpaA vo OpaB mihim yer
tutur.



Qonokoklarin patogenlik amillari:

kapsula - antifaqositar aktivliys malikdir.
xovlar - adheziyani tomin edir.
lipooligosaxarid (LOS) - qonokoklarin toksikliyini tomin edir.

xarici membranin saothi ziilallar1 (Por-, Opa- proteinlor) —
adheziyani, invaziyani, bakteriosid amilloro qarst davamliligi,
fagositar reaksiyanin inhibisyasimni tomin edir. Por-proteinlor
neytrofillorlo  faqositoz  prosesinde  fagosomla  lizosomun
birlosmasing mane  olur. Opa-proteinlor ~ bakteriyalarin
adheziyasinda, neytrofillorlo garsiliglhh miinasibatindo istirak edirlar.
Opa-proteinlorino malik olmayan gonokoklar fagositoza ugramurlar.
Opa- gonokoklar fagositoza davamli olmagla daha virulentli olub,
asason qonorreyanin generalizasiyali formalarini toradirlor.

IgA-proteaza - Al-immunoglubulinini parcalayir. Qonokokun
epitel hiiceyrasinoe yapismasini tomin edir.



Qonokoklarin patogenlik amillori:

Opacity protein

Porin protein o Pilus

Polysaccharide
capsule

PorA protein
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Qonoreya - patogenez

Autoinokulyasiya

Neonatal yoluxma

Cinsi yoluxma

|

l

gus yolundan kegdikdo R B e Infektiv mukoza il dolays
nanin infektiv mukozasi ila Lontakt kontakt vasitasila
_bi ¢ yoluxma

!

Pili va digar hiiceyra divar proteyinlari

_ Hiiceyra sathina

ila epitel hiiceyralara adheziya

Bakteriyanin siitiinlu

~ mdhkam yapisma
I

Porin va digar proteyinlar
vasitasi ila hiiceyra membraninda

Patogenin eradikasiyasi Soitel Biceyrolor
mahvi). +«———  immuncavab <— -— :
(S 1 ) 4 daxilnda ¢oxalmasi porlan.n smola galnpsn M
aglam gaxs. . — bakteriyanin endositozu
Monostilar vasitasi ilo
faqositoz
Bakteriyanin hiiceyradaxili, _ Bakterial proteinlar fagosomla
¢oxalmasi lizosomun birlasmasinin qarsisim alir
Patogenin ~ Immun sistemindan yayinma
disseminasiyasi mexamzmlan

Molekulyar mimikriya }‘

terminal sakar qahglan va
sahibin glikolipidlori arasinda) SiNeZi

LPS tarafindan qonokokk antigenlarinin
ortiilmasi (maskalanmasi) bakterisid
anticismlarin patogena birlagmasinin
qarsisini alaraq komplement sisteminin
aktivlasmasini bloklavir

Proteyinl;;in \)
LPS-in antigen
variasiyalari

L

Ig-A proteaza

RMP(reducing modifiable
protein) vasitasi ila
anticismlarin

bloklanmasi

|
Immun sistemindan

qagis Qonoreya alamatlari va sikayatlori



Xarici muhit amillorino davamhihg

» Qonokoklar otraf miihitdo ¢ox davamsizdirlar. Asagr temperatur
vo quruma onlar1 tez bir zamanda oldurdr. Lakin irinin tarkibindo

24 saata godor yasayirlar.

« Ultrabano6vsayi siialarin, antiseptik vo dezinfektantlarin, xiisuson
agir metal duzlarinin tosirino qarst davamsizdirlar. Gilimiis

nitratin 1%-l1 mohlulu onlar1 dorhal éldurr.



Infeksiyanin manbayi: qonorreyali xostolor, xroniki simptomsuz forma

ilo xasto olanlar

Yoluxma yolu va mexanizmi: birbasa tomas (cinsi yol), dolay1 tomas
(nadir hallarda)

N.gonorrhoeae infeksiyalari:

* Qonorreya (stizonak)
* Blenorreya (oftalmia neonatorum)

» generalizasiyali Infeksiyalar vo ekstragenital fosadlasmalar

(bakteriemiya, artrit vo s.)



Immunitet

* Qonokoklarin ¢oxsayli antigen variasiyalar1 postinfeksion
Immunitetin effektsiz olmasinin oasas sobablorindandir.

Buna goro do qonokok infeksiyalar1 1ilo  tokrar

xastolonmolor adi haldir.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallar: steril pambig tamponla asagidaki
nahiyalardon gotiirtilo bilor:

Uretra

Usaqliq yolu
Usaqliqg boynu
Gozin konyuktivasi
Diiz bagirsaq
Isnok



Qonokokk infeksiyalarinin mikrobioloji diagnostika

algoritmi:

Miiayina materiali
2

Sidik-cinsiyyat orqanlarindan, konyunktivadan
(blenorreya zamani) irin, sidik ¢cokiintiisii

I\/Iikros+<o Ik ‘L \
isul P Kultural tsul || Molekulyar-
” l genetik tsul
v
-Qram usulu Sokolad aqara
ilo boyama inokuli/asiya 7PR
-IFR :
Identifikasiya
- Mikroskopik
- Kultural
- Biokimyavi

- Antibiotiklors hossasliq

|

Qan serumu

!

Seroloji Gsul

\
KBR
IFA



Mikroskopik Usul: Qram boyama

* milayino materialindan (uretral vo vaginal tampon materialindan) birbasa
hazirlanmis vo Qram Usulu ilo boyadilmis yaxmalarin mikroskopiyasi

(leykositlorin 1¢orisindo Qram monfi paxlasakilli diplokoklarin goriinmasi)

- vﬂt
3 s:%
N.gonorrhoeae
(stizonokli xastodon gotliriilmiis | ?g;

irindon hazirlanmis yaxma) \*
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Mikroskopik usul - immunfliioressensiya reaksiyasi (IFR)

Qram Usulu ilo hazirlannmig preparatlarda
tipik qonokoklar goériinmadikds va klinik
olamaotlori zaif, yaxud asimptomatik olduqda
N.gonorrhoeae-nin  identifikasiyasi  U¢Un
istifado olunan flloressent anticisimlorin
toyini qonorreyanin epidemiologiyasinda ¢oX
ohomiyyatlidir. Bu Usul N.gonorrhoeae-nin

kultural GOsulla (10 gln) toyinindon farqli

olarag 16-20 saat orzindo hazirlana vo

N.gonorrhoeae
istifado edilo bilar. IFR miiayinosi



Neyseriyalarin siuiratli identifikasiyasi uciin tatbiq
edilon usullar:

Minitek sistem

Gonochek 11

RIM-N sistemi

Rapid N/H sistemi

Quadferm (Api)

IFA Usulu - N.gonorrhoeae uretritlori vo

servisitlori zaman1 uretral vo servikal ifrazatlarda
antigenin axtarilmasina asaslanir.

Immun elektroforez, lateks vo koaqqlitinasiya
usullar1 - likvorda vo digor organizm mayelorinda
N.meningitidis antigenlori toyin edilir.



Mualica va profilaktika

* Miialico - beta-laktamazalara davamli olan sefalosporinlor
(seftriakson), yeni nasil makrolidlor (azitromisin) istifado
edilir.

« Spesifik miialico - xroniki fasadlasmis qonorreyada
antibiotikterapiya spesifik (qonovaksinlo) vo ya geyri-
spesifik (pirogenalla) immunoterapiya fonunda aparillir.

+ Spesifik profilaktikas: yoxdur.



Sarti-patogen bakteriyalarin (klebsiella, protey,
goy-vyasil irin ¢coplari, asinetobakter) toratdiyi

xastaliklarin mikrobioloji diagnostikasi.



Klebsiella cinsi - Taksonomiya

Alom (Kingdom): Bakteriya

* Sinif (Class): Gammaproteobacteria
e Sira (Order): Enterobacteriales

* Fasilo (Family): Enterobacteriaceae

e Cins (Genus): Klebsiella



Klebsiella cinsi

- K.oxytoca vo K.pneumoniae Insan patologiyasinda 9sas
ohomiyyot kosb edon novlordir.

VR
K.pneumoniae

NS

~

biokimyovi xassalorine gora
3 yarimnova ayrilir:
\/
~~ N /7~ O\ ~~ N
K.subsp.pneumoniae K.subsp.ozaenae K.subsp.rhinoscleromatis
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Klebsiella cinsi
morfo-bioloji xtisusiyyatlari:

« Kilebsiellalar 0.3-1.5x0.6-6.0 mkm ol¢tiloro malik Qram monfi,
sporsuz, horokatsiz qalin ¢oplordir. Kapsula omolo gatirir.

Klebsiella

(Gins-Burri iisulu ilo boyama)



Klebsiella cinsi -kultural xiisusiyyatlari

Fakultotiv anaerobdur. Adi qidah

miihitlordo 37°C-do pH 7.2-7.4-do
inkisaf edirlar.

Bork qidali mihitlordo
giimbazobanzar Iri selikli koloniyalar,
maye miihitdo Intensiv bulanigliq
omolo gatirir.

Klebsiellalarin oksariyyoti laktozani
parcaladigr Ucln Endo miihitindo
metal pariltisina  malik  morugu-
qurmizi  koloniyalar,  MacConkey
miihitindo ¢ohray1 koloniyalar amalo
gotirir.

selikli koloniyalar



Klebsiella cinsi
koloniyalarin selikli xarakteri




Klebsiella cinsindan olan bakteriyalar biokimyavi cohatdan

aktivdirlor.
Gostaricilor K.oxytoca K.pneumoniae
0zaenae pneuomnia rhinoscleromatis

Indol amoalo gotirma + ] - _
Metil-rot reaksiyasi +/- + - -
Voqes -Proskauer reaksiyasi + - + -
Sitratin utilizasiyasi + +/- + -
malonatin utilizasiyasi + +/- + -
Karbomidin parcalanmasi + +/- + -
(ureaza testi)

Lizindkarboksilaza +/- + -
Laktozani par¢alama +/- + -




Klebsiella cinsindon olan bakteriyalarin identifikasiyasi
(pozitiv ureaza testi)

negative




Klebsiella cinsindan olan bakteriyalarin novdaxili
differensiasiyasi
(indol testi)

v @

K.pneumoniae ssp. K.oxytoca



Klebsiella cinsindon olan bakteriyalar
Antigen qurulusu:

Klebsiella névlarinin O-somatik va K-kapsula antigenlori mévcuddur.
Buna asason seroloji Usullarla tayin olunurlar. K antigenino asason 82
serovar toyin olunur vo klebsiellalarin seroloji miiayinosi bu antigena
osason aparilir. Seroloji miiayinodo aqglitinasiya va presipitasiya
reaksiyalari istifado oluna bilar. Lakin bu reaksiyalarda O-antigeni ila
qarisiq reaksiyalar da bas verir. Buna goro do miiayino Ucln
kapsulanin sisma reaksiyasi istifado olunur. bu reaksiya anticisimlorla
qarsilasan  polisaxarid  kapsula  antigenlorinin  presipitasiya
reaksiyasidir. Bunun noticosindo kapsulanin otrafinda soffaf saho

omolo golir Ki, bu da siskinlik Kimi miisahids olunur.



Klebsiella cinsindon olan bakteriyalar

Patogenlik amillari:

Kapsula - antifagositar aktivliyo malikdir.
Fimbriya (xovlar) - adheziyani tomin edir.
Endotoksin (LPS) — bakteriyan1 komplement-asili killingdon goruyur.

Sideroforlar - bakteriyalarin igarisindo sintez olunaraq hiiceyralordon
konara Ifraz olunan Kkicik domir-birlasdirici molekullardir, onlar
otrafdak1 domirs baglanir vo domiri bakteriya hiiceyrasino geri qaytarir.
Enterobactin, yersiniabactin, salmochelin va aerobactin olmagla
Klebsiella cinsinin dord sideroforu vardir, bunlar da bakteriyalarin

boyiimo effektivliyini artirr.



Klebsiella cinsindon olan bakteriyalar

Patogenlik amillari

Serum resistance Adhesins
B\ Type 1 pili (MSHA)
' Type 3 pili (MR/K-HA)
o ® KPF-28 fimbriae
% ° CF29K (nonfimbrial)
‘.Ao . ‘)’ Aggregative adhesin
i UGy
LPS 7 v.:.;
(8 serotypes) - é cytoplasm
e Enterochelin
. Aerobactin
Capsule -
(77 serotypes) Siderophores



Xarici muhit amillorino davamhihg

« Kapsulanin olmasi hesabina klebsiellalar ostraf mihit amillarina
davamh olub, uzun miiddat torpagda, suda, miixtalif asyalarin

sathindo saxlanila bilir.
o Klebsiellalar 65°C-da bir saat miiddatinda mahv olurlar.

» Dezinfeksiyaedici maddolorin adi konsentrasiyalar1 onlar1 bir

neca doqiqe arzinds Oldurdr.



K.pneumoniae (toratdiyi xastaliklar):




K.pneumoniae subsp. pneumoniae (toratdiyi
xastaliklar):

K.pneumoniae nOvlndn pneumoniae yarimnovi  (avvallor
Fridlender ¢oplori adlandirilirdi) tératdiyi xostaliklordon biri — lobar
pnevmoniyadir. Agciyar toxumasinin aktiv destruksiyasi, abseslorin,
empiema va plevral bitismolorin omolo golmasi xastoliyin Xarakter

patogenetik xiisusiyyotlorindondir.

» K.subsp.pneumoniae (eloco do K.oxitoca) dorman preparatlarina
qarst c¢oxsaylh davamliliq amillorine malik olduglar1 Ugln

nozokomial infeksiyalarin toradicilori arasinda aparici yer tutur.



K.pneumoniae (toratdiyi xastaliklar):

Hipervirulent K.pneumoniae-nin
(qirmiz1 rangda)

comiyyatdon gaynaglanan vo
morkazi sinir sistemi, gozlor,
qaraciyar, dalaq vo yumsaq
toxumalarin infeksiyalaria sobab
oldugu askar edilmisdir.
Darmanlara davamli klassik
K.pneumoniae (bandvsayi rongdo)
Infeksiyalar: adaton xostoxana
saraitinda bas Verir.

Hom klassik, hom da hipervirulent
K.pneumoniae-nin bakteriemiya,
pnevmoniya, corrahi amoaliyyat yeri
infeksiyalar1 va sidik yollarinin
infeksiyalarina sobab oldugu askar
edilmisdir.

Hypervirulent Kp

Meningitis

Liver and Splenic
Abscesses

Soft Tissue
Infection

Endophthalmitis

Classical and
Hypervirulent Kp

Bacteremla

Pneumonia

Surgical Site

/ Infection

Urinary Tract
Infection




K.pneumoniae subsp. ozaenae va rhinoscleromatis
(toratdiyi xostaliklor):

K.pneumoniae névundn ozaenae yarimnovii burunun alavs ciblarini
vo selikli qisalarin1 zadoloyorok iifunotli ifrazatin, daha sonra
atrofiyanin omolo golmasino sobab olur. Xostolik iifunatli zékom,

yaxud ozena adlandirilir.

K.pneumoniae novinun rhinoscleromatis yarimnévi (Volklvig-Fris
coplori)  tonoffiis  yollarimin  rinoskleroma adlanan  xroniki
xastaliyinin téradicisidir. Bu zaman burunun, udlagin vo traxeyanin
selikli qisalarinda 0zl0 sekretlo Ortiillon agimtil diyiinlor —
granulomalar amaolo galir.



K.rhinoscleromatis
(rinoskleroma)




Mikrobioloji diagnostika:

Patoloji  prosesin  lokalizasiyasindan  asil
olaraq gotiiriilon miiayino materiallart .

Bolgom
Sidik
Noacis

Qan

Irin



Mikrobioloji diagnostika:

Bakterioloji (kultural) tsul:

miiayina materialinin adi qidali mihit vo laktozali differensial qidali
miihitlors 1lkin inokulyasiyasi

18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
morfo-bioloji xiisusiyyatlorins asason identifikasiya

antibiotiklora qarsi hassasligin toyini

Histoloji miiayina
Ozena vo rinoskleromada



Enterobacteriaceae fasilasi - mikrobioloji diagnostika
algoritmi:

Miiayino materiali (nocis, sidik, qan, balgom, BOM, yara, irin, miixtolif
ckssudatlar vo s.)

|

Kultural miuayind

Qanh aqara+ Endo/EMB/MacConke# miihitloring inokulyasiya vo 37°C-da
24-48 saat inkubasiya

\

Yalmz qanh aqarda inkisaf Hom ganli agarda, hom

Endo/EMB/MacConkey
l miihitlorinds inkisaf
Qeyri Enterobacteriaceae v
Oksidaza testi
] '
Oksidaza pozitiv Oksidaza negativ

|

Enterobacteriaceae



Klebsiella cinsi- toratdiyi xastaliklorin mikrobioloji diaqnostika
algoritmi:

Ilkin diaqnostik testlorin noticalorine asasan bakteriyanin
Enterobacteriaceae fasilosine aid oldugu tosdiglondikdon sonra cins
identifikasiyasi aparilir

Klebsiella cinsi

Kultural xassalor Biokimyavi xassalor Morfoloji xassalor

* Horakatsiz
Laktoza )
Endo/EMB/MacCon- ¢ , («ozilon damlay
ps 1 ermentasiyasi vJ S.
-key miihitlorindo preparati)
gahra_yl, mukoid « Kapsulah (Gins-
koloniyalar Burri tsulu)



Klebsiella cinsi
Miualicd

* Miialica toradicilarin antibiotiklora hassasligini nazors almagla

aparilir.

* Secim preparatlar1 aminoqlikozidlor, genis tosir spektrli beta-

laktam antibiotiklor vo fliiorxinolonlardir.



PROTEUS cinsi - Taksonomiya

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Alam (Kingdom): Proteobacteria
 Sinif (Class): Gammaproteobacteria
* Sira (Order): Enterobacteriales

* Fasilo (Family): Enterobacteriaceae
* Cins (Genus): Proteus

* NOv (Species): Pvulgaris, Pmirabilis va s.



PROTEUS cinsi
morfo-bioloji xtisusiyyatlori:

Proteus cinsinin niimayondolori 0.4-
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Proteus cinsine 4 nov daxildir. Insan ;= -~ ~*~ L 40 - o
’ .‘\. \ :. > \\ g “ y
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patologiyasinda P.vulgaris VO DERNES S o gt o L e
AN N & sy ¢ "

P.mirabilis noévleri daha  ¢ox
PROTEUS spp.

ohomiyyat kosb edir. Qram boyama



PROTEUS cinsi
kultural xuisusiyyatlori:

e Fakultativ anaeroblardir. Adi qgidali miihitlordo inkisaf edir.
Bork qidali miihitlords i1ki tip koloniya omolo gotirirlar.
otraflar1 kobud girintili-cixintili, «siiriinan» vo qidali muhitin
butlin sothini arp soklinds orton H-koloniyalar («begolomaoy
fenomeni) inkisafin tipik formasidir. Olverissiz miihitlordo,
mos., 0d olava edilmis miihitlordo onlar iri Olcult, hamar

konarl1 O-koloniyalar amalo goatirir

o Ziilallar1 Intensiv  paracaladigt  U¢Un  Proteus cinsli

bakteriyalarin kulturalar1 xosagalmoz qoxuya malik olur.



P. vulgaris
horokatli H-koloniyalar:

Itli-peptonlu agarda Qanh aqarda



PROTEUS cinsi

biokimyavi aktivliyi

Qliikoza Tursu (+); Qaz (+)
Laktoza -
Ureaza +
Hidrogen-sulfid +
Jelatin aritma +
Katalaza +

o



PROTEUS cinsi

biokimyavi aktiviiyi

« TSI — Triple Sugar Iron agar — uUcli sokarli
(glukoza, laktoza, saxaroza) domirli agar -
torkibi 1% laktoza, 1% saxaroza, 0.1% glikoza,
domir sulfat (hidrogen sulfid omolo galmasinin
toyini U¢Un), toxuma hissaciklori vo pH indikatoru
Kimi fenol qirmizisindan ibarotdir. Bu mahit
baktertyanin

* TSI miihitina inokulyasiya - miayina Ugln bakterioloji
iyno 1lo tocrid olunmus koloniyanin morkozi  sothi
hissosindon gOtUralir, qidali mdahitin  vertikal tokiilon
hissasino dibino tam doymoyocok sokildo batirilir, yavas
cixarilarag ¢op olan hissonin sothino zig-zaq sokilli

kultivasiya aparilir. 37°C-do 18-24 saat inkubasiyadan sonra
naticalor qiymotlondirilir.

TSI



TSI muhitinda naticanin interpretasiyasi

o Sokoarlorin fermentasiyast ilo tursu omolo gotirmo: bakteriyalar
yalniz gliikozan: fermentasiya edirso qidali mahitin dib hissasi
sar1 ronga ¢gevrilir, sathi (¢op) hissasi qirmizi olur (qliikozanin
fermentasiyast anaerob soraitdo bas verdiyi Ucln dib hissads
baxilir). Laktoza va ya saxarozam: fermentasiya edirso tursu
omolo golir, dib va sathi hissalor sar1 rongo ¢evrilir.

« Qaz amala gatirma - fermentasiya miiddotindo gaz amalo goalirsa
miihitdo gaz gabarciqlar1 gorindr. Qazin miqdar1 ¢ox oldugda
qidali muhit yuxariya dogru itolonir.

 H,S amala gatirma - bozi bakteriyalar qidali miihitdo olan
natrium tiosulfata tosir gostorarok H,S oamolo gotirirlor ki, bu da
domir sulfat il birlogorak gara rongli domir sulfido cevrilir.



TSI muhitinda naticanin interpretasiyasi

asanauae
8%

A/A A/A
A/A Gas A/A Gas

sulfide  hydogn
sulfide

AK KA

K = golovi = qirmiz1 rong

A = tursu = sar1 rong

G = gaz amolo gotirmo

H.,S = hidrogen-sulfid omolo gotirmo



Proteus mirabilis

TSI miihitindo inkisafin interpretasiyasi

COP HISSO:
= QOliikoza parcalanir (+)

— Hidrogen-sulfid (+)

» QAZ(-)

TSI agar —
inokulyasiyadan avval



Xarici muhit amillorino davamhihg

otraf muhit amillorinin tosirino nisbaton davamhdirlar.

60°C-da 1 saat miiddatinda mahv olurlar.

Dezinfeksiyaedici maddolorin zoif konsentrasiyalarmin tosiring

vo oksor antibiotiklore qarsi davamlidirlar.



Proteus cinsi - patogenlik amillori:

Xovlar - proteylarin epitel hiiceyralorina adheziyasini tomin edir.

Proteaza fermenti - IgA vo IgG-ni pargalayir, damar
keciriciliyini artirir, amin tursularini dezaminlosdirir.

Ureaza fermenti - sidik yollar1 infeksiyalarinin patogenezindo
rolu var. Sidiyin goalovilosmosi, Sidik daslarinin amalo golmasino
sobob olur.

«Becalomo amili»no malik proteylor morfoloji cohotdon
«uzanmis» c¢Oplordon ibarot olub, bdyrok toxumas: vo Ssidik
yollar1 epitelino adheziya gabiliyyatino malikdirlar.

Hemolizin - eritrositlora, leykositlora, monositlora, sidik kisasi
epitelino sitotoksik tosir gostorir.



PROTEUS cinsi — toratdiyi xastaliklor

Sepsis

AN

sidik yollar1 infeksiyalari

(sidik das1 xastoliyi) )

~

Irinli-iltihabi proseslor

yara infeksiyalar
(nozokomial)

Xaostaliklor hom endoinfeksiya, hom do xastoxanadaxili infeksiya

naticasinds bas vera bilar.



S1dik das1 xostaliyi

Proteylorin  ifraz  etdiyl  ureaza
fermentinin tosirindon Sidik covhoarinin
parcalanmasinin son mohsullari
(ammonyak va ammonium Xxlorid) yerli
iltthab  omolo  gotirir vo  pH-n
yliksolmosina  sabob  olur.  Sidiyin

qoloavilagmasi kalsium va magneziumun

hall olmasii azaldir, bununla muvafig
duzlarin yigilmas: va sidik daslarinin

amoala golmasina sabab olur.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino materiallari:
Bolgom

Sidik

Nacis

Qan

Irin



Mikrobioloji diagnostika:

MuUayina Gsullarz::

» Bakterioloji (kultural) Gsul:

milayino materialinin adi qidali muhit vo laktozah
differensial qidali miihitlars ilkin inokulyasiyasi

18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
morfo-bioloji xiisusiyyatlorina asasan identifikasiya
antibiotiklors garsi hossasligin toyini



Proteus cinsi- toratdiyi mikrobioloji diagnostika alqoritmi:

[lkin diagnostik testlorin naticoloring asason bakteriyanin Enterobacteriaceae
fasilosino aid oldugundan sonra cins identifikasiyasi aparilir

|

Proteus cinsi

~ ™.

Kultural xassalor Biokimyavi xassalor

« Endo/EMB/MacCon
-key miihitlorindo

rangsiz koloniyalar Laktoza
* «becolomo» fermentasiyasi vo s.
fenomeni

* Kaoskin goxu



Proteus cinsi
Miualico

 Mualico torodicilorin  antibiotikloro  hossashigini
nozars almagla aparilir.

« Secim preparatlarn1 aminoqlikozidlor, genis tosir
spektrli beta-laktam antibiotiklor Vo
fliorxinolonlardir.

« Sidik yollar1 infeksiyalarinda flUorxinolonlar vo
nitroksolin, bagirsaq infeksiyalarinda Kkoli-protey
bakteriofaqglarinin totbiqi yaxsi effekt verir.



Fermentlasdirmayan Qram manfi aerob ¢oplar vo
kokobasillar

e Fermentlogdirmoayon Qram monfi aerob ¢opler vo kokobasillor
- spor omolo gotirmaoyan bakteriyalarin heterogen qrupunu
toskil edir. Bu bakteriyalar karbohidratlar1 fermentlogdirmir va
onlardan enerji monbayi Kimi istifado etmirlor. Onlarin
oksariyyati qidali miihito tolobkar deyil, otraf miihitdo
(torpaqda, suda, bitkilordo) moskunlasir, eloco do Insan
orqanizmindo askar edilir. Insan vo heyvanlarda opportunist
Infeksiyalar toradir.

« Bu bakteriyalar arasinda daha c¢ox xostolik toradonlor
psevdomonadlardir (Pseudomonas cinsi).

* Digorlori - Burkholderia, Alcaligenes, Eikenella,
Flavobacterium, Kingella, Moraxella nisboton az hallarda
xastalik toradirlar.



Pseudomonas cinsi — Taksonomiya

Alam (Kingdom): Bakteriya

Sinif (Class): Gammaproteobacteria

Sira (Order): Pseudomonadales

Fasila (Family): Pseudomonadaceae

Cins (Genus): Pseudomonas

NOv (Species):  P.aeruginosa,
P.fluorescens,

P.putida, P.cepacia, P.stutzeri,

P.maltophilia, P.putrefaciens.



Pseudomonas cinsi
(taksonomiya)

* Pseudomonas cinsindon olan bazi bakteriyalar son
zamanlar Burkholderia cinsino daxil edilmisdir.

* Pseudomonas cinsino Irinli-iltihabl  prosesloarin
toradicisi olan Pseudomonas aeruginosa - goy-yasil
Irin ¢oplori aiddir.

» Burkholderia cinsino - Burkholderia (Pseudomonas)
mallel - mango toradicisi vo Burkholderia
(Pseudomonas)  pseudomallei - melioidozun
toradicisi aiddir.



Pseudomonas aeruginosa —
morfo-bioloji xiisusiyyatlari:

Qram monfi, 0.6-2 mkm 0Olctido, kapsulali, sporasiz,
horakotli, copvari bakteriyalardir.
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Pseudomonas aeruginosa
(kultural xiisusiyyatlori)
 Obligat aerodur, adi gidali miihitlordo inkisaf edir. Optimal
temperatur 37°C-dir, lakin P.aeruginosa 42°C-ds do inkisaf eda

bilmosi ilo digar psevdomonadlardan forqlonir.

« P.aeruginosa bork qidali mdhitin  sothindo inokulyasiya
istigamoatinda uzanmig, hamar, yarimsaffaf, Iri, yasti, bazan selikli

olur.

 Bork qidali miihitlordo kultivasiya etdikdo P.aeruuginosa
trimetilamin sintez edir, bu da bakteriya kulturasina yasamon,
yaxud karamel qoxusu verir. Maye qgidali miihitlordo bulanigliq

va sathda bozumtul arp amoals gatirir.



Pseudomonas aeruginosa
kultural xiisusiyyatlori:

Qanl1 agarda: R-hemoliz omalo gotirir
Endo vo MacConkey aqgarda: laktozani fermentlosdirmoyon (laktoza-neqativ)

otli-peptonlu agarda: yasamon goxulu bulaniq koloniyalar amosla gatirirlar.

otli-peptonlu aqarda koloniyalari Qanl aqarda koloniyalari



Pseudomonas aeruginosa
kultural xiisusiyyatlori:

Endo agar

Endo agarda laktoza-neqativ koloniyalari MacConkey aqarda koloniyalari



P.aeruginosa-nin pigmentlori:

kultural xiisusiyyatlori:

* Pilosianin - goyumtul
* Piloverdin - yasilimtil
* Plorubin - girmizi

* Piomelanin - gara

P.aeruginosa  dcln  xarakterik
kultural olamot onun gdyumtol
pigment (piosianin) omalo
gotirmosidir.




P.aeruginosa
biokimyavi aktivlik

Karbohidratlar * -

Oksidaza +
Nitratlarin reduksiyasi +
Bakteriosinlor — piosinlaor sintezi ** +

* karbohidratlar1 fermentlosdirmir, ancaq bozi stamlar1 qlikkozam
oksidlosdirir.

** Pjosin produsient-stamma deyil, ancaq diger stamlara tosir gostarir.
Virulentli stamlar piosinlorin aktiv produksiyasi, yaxud ona qarsi yiiksak
hassasligla forglonirler.



P.aeruginosa
antigen qurulusu:

« P.aeruginosa O- vo H- antigenlorino malikdir.

e Hiiceyro divarmin lipopolisaxaridi olan termostabil O-
antigenino goro P.aeruginosa immunotiplora (serotiplora)
bolUndr.

« Termolabil H-antigeni protektiv xassoya malik oldugundan,

ondan vaksin preparatlarinin hazirlanmasinda istifads edilir.



Pseudomonas aeruginosa
(patogenlik amillari )

Xovlar (fimbrilor) — adheziyani tomin edir.

Ekstrasellular selik — adheziyada istirak edir, antigenlik vo toksiklik
Xassos1 val.

Toksinlari:
LPS (endotoksin) — septik sindromun inkisafina sabab olur.

Ekzotoksin A (hiiceyrolorin ribosomlarinda polipeptid zoncirin sintezini tomin
edon EF-2 elongasiya amilini inhibisiya etmoakls zulal sintezini dayandirir)

Ekzoenzim S (ekzotoksin S) — ADF-transferaza aktivliyino malikdir.

Sét_otoksin (leykosidin) — polimorf niivali leykositlora toksik tosir
edir.

Enterotoksik amil — zilal tabiatli, termolabil maddadir.
Aqgressiya fermentlori:

Hemolizin — agciyar alveollarinin sathindoki fosfolipidi parcalayaraq,
nekrotik zodalonma toradir.

Neyraminidaza — torkibindo neyramin tursusu olan maddalorin
metabolizmini pozur.

Elastaza, qalavi proteaza va kollagenaza — elastini, kollageni,
immunogqlobulinlori, komplementi, lizosimi, buynuz qisa ziilallarini
parcalayarag toxumalarda destruksiya va nekroz toradir.



Xarici muhit amillorino davamhihigi

*60°C-do 15 dog. miiddatinda, 100°C-do ani olaraq mohv olurlar.
Ultrabonovsoyi siialarin tosirino vo qurumaya davamlidir.

*Bozi  dezinfeksiyaedici maddalorin  mohlullarinda  (mos.,
furasilindo, rivanolda, detergentlords) 0z hoyat qabiliyyatini
saxlaynr.

*Oksidantlarin (mos., hidrogen-peroksid, kalium permanganat)
tosirino davamlidir. Xlor torkibli dezinfektantlarin vo fenolun adi

konsentrasiyalarinin tosirino hossasdirlar.



P.aeruginosa — antibitoklara garsi yuksak tabii
davamliligi ile secilir.

 P.aeruginosa-nin  xarici  membrani  qeyri-adi  kegiricilik
xlisusiyyoting goro digor bioloji membranlardan osasli sokildo
forglonir.

* Lipid tobistino gbéra bu membran hidrofobluq xassasino malikdir.
Lakin burada xiisusi moesamsolarin olmasi hesabma (bu masamalor
porin adlanan xiisusi zdlallardan toskil olunmusdur) boazi
kicikmolekullu hidrofil maddolor — sokorlor, amintursular vo Ss.
passiv diffuziya ilo hiiceyroyo daxil ola bilir. iri molekullu
antibiotiklor bu moasamsolordan pis kegir ki, bu da bakteriyanin bu
antibiotiklora tobii rezistentliyini tomin edir. Qram moanfi
bakteriyalarda bu mosamsolorin kegiriciliyl ¢ox genis hududlarda
doyisilir. Moas., P.aeruginosa-nin xaricl membraninin Keciriciliyi
E.coli-yo nisbaton 100 dofo zoifdir.



Pseudomonas aeruginosa

Infeksiyanin manbayi: xostolor vo bakteriyagozdiricilor

Yoluxma yolu va mexanizmi: tomas va hava-toz yolu
Insan patologiyasinda rolu

= Nozokomial infeksiyalar

" Yaniq yarasi

» Corrahi yaralarin irinli infeksiyalari

= Keratit

= Otit

= Mukovissidoz (kistik fibroz)

* Sidik yolu infeksiyasi

= Septikopiemiya («ecthyma gangrenosa»)



Nozokomial (xastaxanadaxili) infeksiyalar

(tibbi xidmoatla alaqali infeksiyalar (healthcare-associated infections

(HALI))

P.aeruginosa nozokomial infeksiyalarin an ¢ox rast golinon iKinci
etioloji agentidir. Yaniq yaras1 infeksiyalarinin asas toradicisi hesab
olunur. Xostoxana mansali pnevmoniyalarda an ¢ox rast golinon
uctnci etioloji amildir.

Invaziv manipulyasiyalar, intensiv terapiyabdlmslorinds islodilon
alotlor, Immun catismazlig1 olan xastalor, xastoxana is¢ilarinin ollari,
carrahi va tibbi tullantilar, antiseptik mohlullar, kontakt linzalarin
tomizloyici mohlullar1 bu mikroorganizmin epidemiologiyasinda

muhdm rol oynaynr.



Pseudomonas aeruginosa

Pneumonia Catheter-related infection \

Pseudomonas aeruginosa

/

R

Osteomyelltls

Lalaly |

|
Bladder catheter infection

Implant-associated

infections . , ,
Skin burn infections _ , ,
Urinary tract infection




Yaniq yarasinda Pseudomonas aeruginosa infeksiyasi




Pseudomonas aeruginosa septikopiemiyasi
(«ecthyma gangrenosa»)




Immunitet

« P.aeruginosa etiologiyali Infeksiyalardan sonra
antitoksik vo antibakterial Immunitet formalasir.
Antitoksik immunitet bakteriya toksinlorini, xiisuson
ekzotoksin  A-m:  neytrallasdiran  anticisimlorlo

olagodardir.



Mikrobioloji diagnostika:

Patoloji prosesin lokalizasiyasindan asili olarag
miiayino UCUN muixtalif miiayina materiallart
goturdldr:

* Qan (sepsisdo)

e Irin vo yara mohtoviyyati
 Sidik

* Bolgom



Mikrobioloji diagnostika:

MUayina Gsullarz:
» Bakterioloji (kultural) Gsul:

* miiayino materialinin adi qidali mahit vo laktozal1 differensial

qidali miihitlors ilkin inokulyasiyasi
« 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
« morfo-bioloji xiisusiyyatlorine asasan identifikasiya

* antibiotiklora qars1 hossasligin toyini



Pseudomonas cinsli bakteriyalarin toratdiyi
xastoliklorin mikrobioloji diagnostikasi:

Kultural Gsul:
Qanh agara+ Endo/EMB/MacConkey miihitlorino inokulyasiya vo
37°C-da 24-48 saat inkubasiya
Selektiv gidalh miihitlords 37°C-da 24-48 saat inkubasiya

]
Qanli agarda: [3-hemoliz
Endo vo MacConkey agarda: laktozani fermentlosdirmoyan (laktoza-
neqgativ) koloniyalar
otli-peptonlu agarda: yasamoan goxulu bulaniq koloniyalar
Pigment omologatirmo

Mikroskopik miiayind
Pseudomonas spp. - Qram monfi ¢op
Acinetobacter spp.- Qram monfi kokkobasil

y

i Oksidaza testi |

Pozitiv — P.aeruginosa Negativ— Acinetobacter spp.



Mualica

« Hazirda P.aeruginosa-nin klinik izolyatlar1 boazi beta-laktam
antibiotiklorino ~ (piperasillin, I1mipenem), 0 ciimlodon
sefalosporinlara (seftazidim, sefoperazon) Vo
aminoqliikozidloro  (gentamisin,  tobramisin,  amikasin,
netilmisin), elaco do xinolonlara (ofloksasin, siprofloksasin,

levofloksasin) hossasliq gostarir.

 Lokal infeksiyalarin miialicosindo QOy-yasil Irin  ¢oplari

bakteriofaqglar: va ya polivalent piobakteriofaq da totbiq edilir.



Acinetobacter cinsi

« Asinetobakterlor otraf miihitdo - torpaqda veo suda genis
yayilmisdir. Insanin normal mikroflorasina daxildirlor, saglam
insanlarin  dorisinds,  burun-udlagin  selikli  qgisasinda
kommensal kimi askar edilir. Acinetobacter baumannii vo
A.johnsonii  novleri nozokomial infeksiyalar toradirlar.
Nozokomial infeksiyalarin toradicilori arasinda
psevdomonadlardan sonra ikinci yeri tutan asinetobakterlor
sepsis, peritonit, endokardit, xiisuson usaqglarda vo orta
yaslilarda yara va yaniq infeksiyalar1 toradirlor. Urogenital vo
respirator  traktin  selikli  qisalarinda, dori  sothinin
zodolonmoalorinda rast golinir. Infeksiyalar osason immun
catismazligi olan saxslordo miisahids olunur.



Acinetobacter cinsi — Taksonomiya

Commonly found human pathogens

Alom (Kingdom): Bakteriya A baumannii (genospecies 2)
Sinif (Class): A ngsgf:omialis (gfznospecies 13T0)
Gammaproteobacteria A pids (gegospemes % :

A. calcoaceticus (genospecies 1)
Sira (Order): Uncommon organisms in clinical infections
Pseudomonadales Abaly A guillouice A lwoffii A soli
A, beijerinchii A gyllenbergii A nectaris A. tandoii
A bereziniae A haemolyticus A parvus A. tjernbergie
A boissieri A harbinensis A, puyangensis A, towneri
Cins (Genus): A bouvetii A indicus A. qingfengensis ~ A. ursingii
Acinetobacter A brisouii A johnsonii A radioresistens A, venetianus

A gerneri A junii A rudis

A grimontii” A hookii A. schindleri

Fasila (Family):
Moraxellaceae




Acinetobacter cinsi
morfo-bioloji xtuisusiyyatlari:

* Asinetobakterlor Qram monfi, kokobakteriya, yaxud
koksokilli bakteriyalardir. Patoloji materialllardan, eloco do
bork gidali miihitlords inkisaf edon koloniyalardan hazirlanmis
yaxmalarda diplokok kimi yerlosorok neysseriyalar1 xatirladir.
Bozon qalin, qisa, polimorf, uzunlugu 1.5-2.5 mkm olan
copsokilli  formada ola  bilirlor. Yaxmalarda qarisiq
voziyyatlordo, bozon qisa zoncirlor soklindo yerlosirlor.
Horakoatsizdirlor, spor amoalo gatirmirlor. Xovlara malikdirlor.

Kapsula amalo gotira bilirlor.



Acinetobacter cinsi

(tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma, Qram boyasi, x100)
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Aclinetobacter cinsi
Kultural xususiyyotlori:

* Obligat aeroblardir. Neytral pH-a malik adi gqidal1 miihitlordo,
30-35°C-do inkisaf edirlor. Bork qidali mihitlordo Kicik,
pariltili koloniyalar, ganli agarda bazon alfa-hemoliz zonasi
omolo gatirirlar.

Acinetobacter spp. (Qanli agarda koloniyalari)



Acinetobacter cinsi
biokimyavi aktivlik

XASSOLOR Acinetobacter cinsi

Polisaxaridlarin parcalanmasi -

Monosaxaridlar Tursu +

indol -

Hidrogen-sulfid -



Acinetobacter cinsi - patogenlik amillori:

* Adhezinlar (mikrobun epiteliya burlosmasini tomin edirlor)
« Kapsula (fagositozdan goruyur)
 LPS



Acinetobacter cinsi
mikrobioloji diagnostika

« Miiayino Ucln gan, irin, yara mohtoviyyatt kimi materiallar

istifado edilir.

e Kulturanin 1dentifikasiyast biokimyavi xassalorino asason
aparilir. Meningit vo sepsislordoa aldo edilon asinetobakterlor
N.meningitidis — don, gadin cinsi organlarindan olda edilon
asinetobakterlor iso N.gonorrheae - dan forglondirilmalidir.
Neysseriyalardan forqli olarag asinetobakterlor oksidaza

monfidirlar.



Acinetobacter cinsli bakteriyalarin toratdiyi
xastoliklorin mikrobioloji diagnostikasi:

Kultural Gsul:
Qanh agara+ Endo/EMB/MacConkey miihitlorino inokulyasiya vo
37°C-da 24-48 saat inkubasiya
Selektiv gidalh miihitlords 37°C-da 24-48 saat inkubasiya

]
Qanli agarda: [3-hemoliz
Endo vo MacConkey agarda: laktozani fermentlosdirmoyan (laktoza-
neqgativ) koloniyalar
otli-peptonlu agarda: yasamoan goxulu bulaniq koloniyalar
Pigment omologatirmo

Mikroskopik miiayind
Pseudomonas spp. - Qram monfi ¢op
Acinetobacter spp.- Qram monfi kokkobasil

y

i Oksidaza testi |

Pozitiv — P.aeruginosa Negativ— Acinetobacter spp.



Acinetobacter cinsi - Mualica

Antibiotikloro qars1  kifayot qodor
davamli oldugundan, miualico
antibiotiklora hassasligin Nozoro
alinmasi 1ilo aparilir. Asinetobakterlor
adoton gentamising, amikasino,
tobramising, |1l nasil sefalosporinloring

hossasliq gostarirlar.

Karbapenemoa davamli Acinetobacter

adoton coxlu dormanlara davamlidr.

D ¢
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